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(57) Abstract: The invention concerns a system for short-distance location of a mobile object relative to a fixed referential, wherein: 
the mobile object is equipped with a sensor ( 1) comprising at least a resonant circuit (L1C1) for receiving a magnetic field of frequency 
f g and for transmitting a magnetic field at frequency 4; and the referential (2) is equipped with: magnetic field transmitting/receiving 
(3; 5) means including a voltage generator (G) generating a frequency signal f g powering at least an electromagnetic coil (L3; L5) and 
a capacitor (C3; C5) forming, with said coil, a series resonant circuit; antiglare means enabling recognition, with transmission/recep- 
tion means, the magnetic field with frequency f g ; and detecting and comparing means (4) for detecting the amplitude of the voltage 
induced at the transmission/reception resonant circuit terminals and deduce therefrom the movement of the sensor relative to the 
referential. 
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(57) Abrfge : L invention conceme un systeme de localisation a courte distance d'un objet mobile par rapport a un referentiel fixe 
dans lequel: 1 objet mobile est equipe d'une sonde (1) comportant au moins un circuit resonant (L1C1) assurant la reception d'un 
champ magn&ique de frequence fg et remission d'un champ magnetique a la frequence f,; et le referentiel (2) est £quipe; de mbyens 
d cession/reception (3; 5) de champ magnetique comportant un geiKSrateur de tension (G) gdn&ant un signal de frequence f. alimen- 
tant au moms une bobine electromagnetique (L3; L5) et un condensateur (C3; C5) formant, avec ladite bobine, un circuit resonant 
sfine; de moyens d anti-^blouissement assurant une reconnaissance, par les moyens demission/reception, du champ magnitique 
de frequence f e par rapport au champ magnetique de frequence f,; et de moyens de detection et de comparison (4) pour detecter 
1 amplitude de la tension induite aux bornes du circuit resonant Remission aux bomes du circuit resonant d'emission/reception et 
en dedutre le deplacement de la sonde par rapport au referentiel 
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SYSTEMS DE LOCALISATION A COURTE DISTANCE 

DESCRIPTION 

5 Domaine de 1' invention 

L' invention concerne un systeme 
electromagnetique de localisation d'un objet mobile par 
rapport . a un referential fixe, dans lequel le 

10 d£placement de 1' objet est de l'ordre de quelques 
centimetres, avec une precision submillimetriqiie. 

L' invention trouve des applications dans de 
nombreux domaines et, en particulier, dans le domaine 
de la m^canique des structures pour etudier les 

15 deformations de solides sounds a des contraintes ou 
bien dans le domaine de la protection pour surveiller 
la position d'un objet susceptible d'§tre vole ou 
encore dans, le domaine dans la r£alit6 virtuelle pour 
localiser des elements d' interface homme -machine . 

20 

Etat de la technique 

Actuellement, il existe de nombreux 
systemes de localisation d'un objet mobile par rapport 

25 a un ref£rentiel fixe. Parmi ces systemes, certains 
sont dedies uniquement h la localisation k courte 
distance, c'est-&-dire lorsque le d^placement de 
1' objet par rapport au referent iel est de courte 
distance, & savoir de l'ordre de quelques centimetres a 

30 quelques metres. 
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L'une des techniques de localisation- a 
courte distance est une technique visuelle, qui 
consiste a fixer, sur 1' objet mobile, une cible 
reconnaissable et a viser cette cible au moyen de 
5 plusieurs cameras. Les images provenant des cameras 
sont ensuite traitees pour retrouver la position de la 
cible et, par consequent, de 1' objet. Cependant, ces 
systemes sont limites par le fait que la cible doit 
necessairement etre vue par les cameras, c'est-a-dire 

10 doit etre dans le champ de vision de ces cameras. II ne 
faut done la presence d'aucun obstacle.. En gutre, ce 
systeme presente une infrastructure exterieure 
importante, c'est-a-dire des dimensions importantes ; 
il est done dif f icilement utilisable pour une 

15 localisation de quelques centimetres seulement. 

Une variante de cette technique visuelle 
consiste a utiliser des telemetres, par exemple laser, 
qui visent la cible. Cette technique permet de 
localiser un objet se d^plagant sur des distances de 

2 0 quelques centimetres ; mais elle presente toujours 

1 ' inconvenient de necessiter que la cible soit visible 
depuis le t^lemetre. 

Pour localiser un objet & courte distance, 
il est possible egalement d' utiliser une technique 
25 mecanique qui consiste h fixer 1' objet a un ensemble de 
liaisons mecaniques . Dans ce cas, la liaison entre 
. 1 '.objet a localiser et le referentiel est mecanique, ce 
qui presente des inconv^nients dans le sens .ou tous les 
deplacements peuvent ne pas etre autorises et ou la 

3 0 detection du deplacement n'est pas trks precise. 



WO 02/10674 PCT/FR01/02476 

3 

Une autre technique de localisation a 
courte distance consiste & utiliser des dipoles 
magnetiques associes & des magnetometres . Un systeme de 
ce type est decrit dans la demande de brevet 
5 EP-0-215 695. La localisation de dip61es magnetiques 
par des magnetometres est adaptee a la localisation 
d'objets se deplagant sur des distances de quelques 
centimetres jusqu'a quelques metres ; pour detecter des 
deplacements centimetriques, c'est-a-dire pour de la 

10 localisation a tres courte distance, il est necessaire 
de miniaturiser le systeme. Or, il est difficile de 
miniaturiser des capteurs magnetometriques dont les 
precisions doivent etre elevees. 

En outre, la localisation d'un objet en 

15 trois dimensions fait appel a des algorithmes de calcul 
complexes ; la mise en oeuvre de ce systeme pour 
localiser un objet • se deplagant de quelques 
centimetres, selon trois dimensions, est done 
dif f icilement envisageable avec untel systeme. 

20 

Expos^ de 1' invention 

L' invention a justement pour but de 
remedier aux inconvenients des techniques decrites 

25 prec£demment . A cette fin, elle propose un systeme 
eiectromagnetique de localisation d'un objet mobile par 
rapport a un r^ferentiel fixe, dans lequel le 
deplacement de 1' objet est de 1'ordre de quelques 
centimetres et la precision est submillimetrique. 

30 Plus precisement, 1' invention concerne un 

systeme de localisation d'un objet mobile par rapport k 
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un referentiel fixe, .qui se caracterise par le fait 
que : 

- 1'objet mobile est equipe d'une sonde (1) 
comportant au moins un circuit resonant assurant la 

5 reception d'un champ magnetique de frequence f g et 
1' emission d'un champ magnetique k la frequence f e ; et 

- le referentiel (2) est 6quip£ : 

. de moyens. d' emission/ 

reception de champ magnetique comportant un g<§nerateur 

10 de tension (G) generant un signal de frequence^ f g 
alimentant au moins une bobine electromagnetique (L3 ; 
L5) et au moins un condensateur (C3 ; C5) formant, avec 
ladite bobine, un circuit resonant serie ; 

. de moyens d'anti- 

15 eblouissement assurant une reconnaissance, par les 
moyens d' emission/reception, du champ magnetique de 
frequence f e par rapport au champ magnetique de 
frequence f g ; et 

. de moyens de detection et de 

2 0 comparaison (4) pour detecter 1' amplitude de la tension 

induite aux bornes du circuit resonant 
d' emission/reception et en deduire le deplacement de la 
sonde par rapport au referentiel. 

Dans un premier mode de realisation, la 
25 frequence f e d' emission du champ magnetique et la 
frequence f g de reception du champ magnetique sont 
egales, la sonde comportant un seul circuit resonant LC 
parallele. Dans ce cas, les moyens d' emission/reception 
de champ magnetique peuvent comport er des resistances 

3 0 connectees aux circuits resonants d' emission/reception 
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et aux moyens de detection et de comparaison, selon un 
montage en pont. 

Dans un autre mode de realisation, la sonde 
comporte un premier circuit resonant LC parallele 
5 assurant la reception du champ magnetique de frequence 
f g et un second circuit resonant LC serie assurant 
1' emission du champ magnetique de frequence f e , avec 
. f g * f e - 

Selon encore un autre mode de realisation 
10 de 1' invention, le systeme de localisation _est 
caracterise en ce que les moyens d' Emission/reception 
comportent : 

- un circuit resonant d' emission du champ 
magnetique a la frequence f g ; et 

15 - au moins un circuit de reception du champ 

magnetique a la frequence f e , comprenant une bobine 
secondaire, connect£e a un condensateur pour former un 
circuit resonant secondaire. 

Avantageusement , les bobines secondaires 

2 0 ont des axes parall&les les uns aux autres et 

paralleles a l'axe de la bobine de la sonde. 

Les moyens de detection et de comparaison 
peuvent comprendre : 

- un amplif icateur diff£rentiel cormecte 
25 aux bornes de chaque circuit resonant de reception ; 

des moyens de synchronisation pour 
synchroniser les signaux issus de chaque amplif icateur 
diffErentiel ; et 

- des moyens de traitement pour deduire la 

3 0 position de la sonde k partir des signaux provenant des 

circuits r£sonants secondaires. 
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Selon une premiere variante, les moyens 
d' anti-eblouissement sont des bobines 

electromagnetigues plac^es a proximity de chaque bobine 
secondaire' et alimentees par le generateur. 
5 Selon une seconde variante, les moyens 

d' anti-eblouissement sont des amplif icateurs 
dif ferentiels recevant sur une entree le signal issu 
des moyens de detection et de comparaison et sur une 
autre entree une tension ajustable. 

10 

Breve description des figures 

- La figure 1 represente schematiquement le 
circuit electrornagnetique du systeme de 1' invention, 

15 dans son premier mode de realisation ; 

les figures 2A et 2B representent 
schematiquement le circuit electrornagnetique du syst&me 
de 1' invention dans son second mode de realisation ; et 

- la figure 3 represente la sonde du 
20 syst&me de 1' invention, conforme k un second mode de 

realisation. 

Description detaillee des modes de 
realisation de I 1 invention 

25 

L' invention concerne lin systeme de 
localisation electrornagnetique . permettant de localiser 
un objet mobile, visible ou non visible, par rapport a 
un referentiel fixe, pour un deplacement de l'ordre du 
3 0 centimetre. 
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Dans le systeme de 1 ' invention, l'objet 
mobile a localiser est equip^ d'une sonde realisee au 
moyen d'au moins un circuit resonant LC, permettant la 
reception d'un champ magnetique a une frequence f g et 
5 1' emission d'un champ magnetique a une frequence f e 
comprise entre environ 100 kHz et 1 MHz . 

Selon un premier mode de realisation de la 
sonde, les frequences f g et f e sont egales . Dans ce 
mode, la sonde comporte un seul circuit resonant, forme 

10 d'une bobine Ll et d'un condensateur CI, connectes, en 
parallele. Dans ce cas, la tension induite par/le champ 
magnetique regu permet la circulation d'un courant dans 
le circuit resonant qui, en parcourant la bobine 
d' induction Ll, genere un champ magnetique. 

15 Ce premier mode de realisation de la sonde 

est illustre sur la figure 1, qui sera decrite en 
details ulterieurement . 

Dans un second mode de realisation, 
represente sur la figure 3, la sonde comporte. deux 

20 circuits resonants LC. L'un de ces circuits resonants 
comporte une bobine Ll' et un condensateur CI' 
connectes en paralieie ; ce circuit assure la reception 
du champ magnetique k la frequence f g . L' autre circuit 
comporte une bobine L2 et un condensateur C2 connectes 

25 en serie ; ce circuit assure 1' emission d'un champ 
magnetique de frequence fe *fg. sur l'exemple de la 
figure 3, le circuit de reception Ll'Cl' et le circuit 
d' emission L2C2 sont connectes l'un h 1' autre par 
1 ' intermediaire d'un doubleur de frequence DF realise, 

30 par exemple, par un pont de diodes. Dans ce cas, 
f e = 2 X f g . 
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Pour des raisons de simplification de la 
description, la suite du systeme de 1' invention sera 
decrite pour une sonde conforme a son premier mode de. 
realisation, c'est-a-dire comportant un seul circuit 
5 LC. 

Dans le systeme de 1' invention, le 
referentiel fixe est Squipe de moyens d' emission d'un 
champ magnStique. Ces moyens d' emission consistent en 
un circuit resonant LC et en un gSnSrateur de tension 
10 generant. un signal & la frequence fg. Le circuit 
resonant LC de ces moyens d'emission comporte une 
bobine electromagnetique qui genere un champ magnetique 
B a la frequence f g . Ce circuit resonne a une frequence 
f g , c ' est-a-dire. la meme frequence que le generateur. 

15 

Sur la figure 1, on a represents 
schematiquement un premier mode de realisation du 
systeme de 1' invention- 
Dans ce mode de realisation, la sonde de 
2 0 l'objet mobile referencee 1 est une sonde a un seul 
circuit resonant . 

Le referentiel fixe est reference 2 ; il. 
est equips d'un circuit Slec'tromagnetique qui comporte, 
d'une part, des moyens 3 d' emission/rSception d'un 

2 5 champ magnStique et, d' autre part, des moyens 4 de 

detection et de comparaison de deux signaux preleves 
aux.bornes des moyens d' Smission/reception. 

Dans ce mode de realisation, le meme 
circuit assure k la fois 1' emission d'un champ 

3 0 magnStique f g et la reception du champ magnStique f e 

(avec f g = f e ) . 
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Les moyens d' Emission/rEception 3 
comportent un generateur G. emettant un signal a la 
x frequence f g/ et un circuit resonant constitue d'une 
bobine L3 et d'un condensateur C3, connectes en serie. 
5 Le r61e de cette bobine L3 est a la fois 

d'emettre un champ magnetique a la meme frequence f e 
que la frequence de resonance de la sonde et d'etre 
sensible a la position de la sonde . 

Les moyens d' Emission/reception 3 

10 comportent egalement deux resistances Rl et R2,_ en 
serie, montees avec le circuit resonant L3C'3 et la 
resistance variable R v pour former un pont. Des moyens 
de detection et de comparaison 4 sont connectes entre 
les deux branches des moyens d' Emission/reception, 

15 c ' est-a-dire, d'une part, entre les resistances Rl et 
R2 et, d' autre part, en sortie du circuit L3C3 pour 
comparer les tensions des signaux circulant dans ces 
deux branches. 

Ces moyens de detection et de comparaison 

20 peuvent consister en un amplif icateur dif ferentiel, 
reference A, dont les bornes d' entree + et - sont 
connectEes sur les branches du montage en pont. 
L ' amplif icateur A est connect^, k sa sortie, a des 
moyens de detection synchrone D, eux-m§mes connectes au 

25 g£n£rateur G. Ainsi, la tension aux bornes de' 
1 'amplif icateur diffErentiel A est detectee par 
detection synchrone avec le g£n£rateur G. 

Dans ce mode de realisation de 1' invention, 
les moyens d' anti-eblouissement sont realises par , le 

30 pont de mesure (circuit L3C3 + resistances Rl, R2, R v ) . 
Ces moyens d'anti-6blouissement ont pour role, lors de 
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la reception du champ magnet ique de frequence f e , de 
permettre une meilleure reconnaissance dudit champ 
magnetique par les moyens d' emission/reception. 
Autrement dit, 1 ' amplif icateur A n'est pas 6bloui par 
5 le champ d' emission de frequence f g . En outre, ces 
moyens d' anti-eblouissement permettent, aux moyens de 
detection, de ne pas d£tecter le signal provenant de 
1' emission par le referentiel fixe, 

10 Sur la figure 1, on a reference B le champ 

magnetique emis par la bobine L3 et regu par le" circuit 
resonant de la sonde 1. La bobine L3 est associee k un 
condensateur C3 , de fagon a ce que la frequence de 
resonance du circuit L3C3 soit egale a la frequence du 

15 generateur f g . A la resonance, 1' impedance de ce 
circuit L3C3 se limite a la valeur de la resistance de 
perte Rs de la bobine. L' ensemble de ce circuit fait 
partie d'un montage en pont. L' impedance, notee Z, 
placee en serie avec la bobine L3 , reprdsente un terme 

20 du au couplage entre L3 et LI, accord£e a la meme 
frequence que le generateur, Cette impedance Z depend 
uniquement des proprietes des circuits r£sonants L3C3 
et L1C1, et de leur position geometrique l'une par 
rapport a 1' autre. 

25 En effet, lorsque la sonde est a une 

distance tres grande devant les dimensions des bobines, 
1' impedance Z est nulle. La condition d'6quilibre du 
pont s'£crit alors RsR2 = RlRv, ou Rv est une 
resistance variable permettant d'6quilibrer le pont. Le 

30 rapprochement de la sonde, par rapport au referentiel 
2, induit 1' apparition d'une valeur d' impedance Z non 
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nulle, ce qui induit une difference de tension aux 
bornes des iuoyens de comparaison 4. 

On comprend ainsi que le systeme permet 
d'estimer des variations de la distance entre la sonde 
5 1 et le referentiel fixe 2 dans lequel se trouve la 
bobine L3 . 

En pratique, il est interessant de regler 
l'6quilibre du pont £ une distance de repos r et done 
de n' observer une tension non-nulle que pour les 

10 variations de distance entre la sonde et . le 
referentiel. Autrement dit, si les variations de la 
distance d entre la sonde et le referentiel sont 
faibles par rapport ci la distance de repos r, la 
tension detectee peut s'obtenir analytiquement par des 

15 relations connues de l'homme du metier, telles que 
celles decrites dans F. TERMAN, Radio Engineer's 
handbook, Mc Graw Hill Inc. New- York and London, 1943, 
pp. 67-73 et 148-164. 

Une autre m^thode pour regler le syst&me 

20 est tout simplement d'^talonner le systeme. 

Il est k noter que si ce systeme est 
sensible aux variations de la distance d, il l'est 
aussi aux variations d' orientation des axes des bobines 
1'une par rapport a 1' autre. Aussi, il est preferable 

25 que les axes des bobines L3 et LI soient parall&les, 
e'est-^-dire de sens et de direction identiques . 

Sur les figures 2 A et 2B, on a represent^ 
le syst&me de I 1 invention, dans un autre mode de 
3 0 realisation. 
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Dans ce mode de realisation, le montage en 
pont du circuit electromagnetique du referentiel 2 est 
remplace par un circuit de compensation du signal; 
realist au moyen de contre-bobines . 
5 Dans ce mode de realisation, la sonde de 

l'objet mobile est choisie identique a celle du premier 
mode de realisation. Ses references restent done 
identiques a celles de la figure 1. 

Comme montre sur la figure 2A, le 
10 referentiel 2 comporte, dans ce mode de realisation^ un 
circuit resonant d' emission, reference 5, et 'plusieurs 
circuits resonants de reception, references 6, 7 et 8. 
Les circuits resonants de reception comportent chacun 
une bobine de reception L6, L7 ou L8, connectee en 
15 parallele avec un condensateur C6, C7 ou C8, 
respectivement . 

Comme dans le premier mode de realisation, 
la bobine d' emission L5 des moyens d' emission 5 a pour 
r61e de generer un champ magnetique B, a la frequence 

20 fg. 

La sonde est done soumise a un champ 
magnetique qui induit un courant dans son circuit LC. 
La sonde se comporte alors comme un circuit emetteur 
secondaire et g6nere a son tour un champ magnetique qui 

25 est regu par les circuits de reception 6, 7 et 8. 

Le fait d'utiliser plusieurs circuits de 
reception permet d'augmenter le nombre de degres de 
liberte dans le deplacement de l'objet. Aussi, pour 
detecter un deplacement selon trois dimensions, 

30 1' invention propose d'utiliser trois circuits de 
reception. 
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Comme explique prec^demment , l'axe de la 
bobine L5 est, de preference, parallele & l'axe de la 
bobine LI de la sonde. 

De meme, les bobines secondaires ont, de 
5 preference, leur axe parallele k celui de la bobine LI 
de la sonde. 

Comme montre sur les figures 2A et 2B, 
chaque circuit resonant 5, 6, 7, 8 est connecte k un 
circuit electronique de traitement de ces informations. 

10 Plus pr^cisement, le circuit electromagn^tique _ du 
referentiel 2 comporte des plots El et E2 assurant la 
connexion entre le generateur G et le circuit resonant 
L5C5. Le generateur . peut etre, par exemple, un 
oscillateur de frequence f g . 

15 Pour compenser la reactance de la bobine L5 

a la frequence du generateur f g/ un condensateur C5 est 
connect^ en serie avec cette bobine L5, de telle sorte 
que 4jc 2 L5C5 = 1. Le generateur G ne voit alors que 
1' impedance reelle des pertes de la bobine L5. A la 

20 distance de repos r5, entre la bobine L5 et la sonde 1, 
le champ magnetique B cree est de la forme : 

25 ou yi 0 est la permittivite du vide et M le moment 
dipolaire de la bobine d' Emission L5, avec M = niS, ou 
n est le nombre de tours de la bobine demission, S sa 
section et i le courant qui la parcourt k la frequence 

fg. 

3 0 Le courant induit dans la sonde est alors : 
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10 Rs B °' 



dans laquelle Rs est la resistance serie de la bobine 
5 L5 (Rs n'6tant pas represents sur cette figure par 
mesure de simplification de la figure) . 

Pour la distance de repos r6, entre le 

circuit de reception 6 et la sonde 1 le champ 

magnetique B secondaire cree par la sonde 1 est de la 

10 forme : * ~ ' 

B = 
6 47ir6 3 ' 

II en est de mime pour les champs 
15 magnet iques secondaires B 7 et B 8 , par rapport aux 
distances r7 et r8 . 

Chacun de ces champs magnet iques B 6/ B 7 ou 
B 8 cree une tension induite dans la bobine respective 
L6, L7 ou L8, d' amplitude respective 27tf g B 6 ou 27if g B 7 ou 
20 27Cf g B 8 . Cette tension est multipliSe par le coefficient 
de surtension du circuit resonant respectif L6C6, L7C7 
ou L8C8 pour autant que ledit circuit soit accord^ k la 
frequence f g . 

25 Comme montre sur la figure 2B,' les moyens 

de- reception 6 sont connectes a un amplif icateur A6 par 
1' interm^diaire de plots R61 et R62 places k chaque 
extr£mit6 de la bobine L6. L' amplitude du signal issu 
des moyens de reception et amplifiS par A6 est d6tect6e 
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par comparaison avec le signal genere par le generateur 
G et convenablement dephase par le dephaseur DP. Cette 
comparaison est realisee, par exemple, par un detecteur 
synchrone D6, pilote par 1' oscillateur G, et le 
5 dephaseur DP. Cette detection synchrone permet. de 
filtrer, selon une bande etroite, le signal provenant 
des moyens de, reception et done de limiter la 
sensibilite du systeme aux parasites. 

11 est k noter, toutefois, que ces moyens 

10 de detection ne sont necessaires que lorsque _ la 
frequence d' emission f g et la frequence de reception f r 
sont egales. Dans le cas contraire (par exemple, si on 
utilise la sonde de la figure 3), ces moyens de 
detection ne sont pas utiles. .11 suffit, alors, de 

15 filtrer le signal issu de 1 ' amplif icateur autour de la 
frequence f e . 

Les moyens de traitement 61ectronique des 
signaux provenant des moyens de reception 7 et 8 sont 
identiques a ceux qui viennent d'etre decrits pour les 

20 signaux issus des moyens de reception 6. 

Le systeme de 1' invention comporte des 
moyens d' anti-eblouissement qui permettent d'6viter que 
les bobines secondaires L6, L7 et . L8 ne soient 
« aveugl6es » par le champ magn6tique provenant de la 

25 bobine L5, e'est-a-dire pour que les bobines L6, L7 et 
L8 reagissent uniquement au champ magnetique de 
frequence f e reemis par la sonde 1. 

Par exemple, ces moyens 

d' anti-6blouissement peuvent consister en des bobines 

3 0 suppl6mentaires de dimensions plus petites que les 
bobines L6, ' L7 et L8 ; dans ce cas, le courant 
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alimentant la bobine emettrice /L5 alimente 6galement 
ces bobines supplementaires, placees a proximite de 
chacune des bobines secondaires L6, L7 et L8, et dont 
le role est de creer, au niveau des bobines 
5 secondaires, un champ 6gal et de sens oppose au champ 
emis par la bobine <§mettrice L5. Ainsi, lorsqu'il n'y a 
pas d'objet mobile a proximite du r6f£rentiel, le champ 
induit dans les bobines secondaires est- mil. 

Ces moyens d' anti-eblouissement peuvent 

10 aussi etre realises electroniquement , au moyen 
d' amplif icateurs dif f erentiels . Dans ce .cas, un 
amplif icateur differentiel Dif est connect^ en sortie 
de chaque dispositif de detection D6, D7 et D8 ; plus 
precisement, la borne + de chaque amplif icateur Dif 

15 regoit le signal S6, S7 ou S8 issu des d£tecteurs 
synchrones D6, D7 ou D8 et la borne - regoit une 
tension ajustable V re f- Cette tension V re f est reglee de 
sorte qu'elle annule le signal S6, S7 ou S8, en 
1' absence de sonde. 

20 Une variante consiste a associer les deux 

moyens d' anti-<§blouissement decrits prec£demment ; dans 
ce cas, les moyens d' anti-6blouissement electroniques 
peuvent permettre de r^cuperer les d^fauts 
d'anti-eblouissement dus, par exemple, k des 

25 imperfections geometriques . 

Les sorties S6, S7 et S8 des d^tecteurs 
synchrones [ou les sorties S'6, S'7 ou S'8, si l'on a 
utilise des amplif icateurs dif f Erentiels Dif] , sont 
connectees a des moyens de traitement T, qui utilisent 

3 0 ces signaux pour determiner la position exacte de la 
sonde par rapport au r6f 6rentiel . En effet, les 
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variations de position de la sonde 1 par rapport au 
referentiel 2 induisent des variations de tension aux 
sorties des trois chaines de detection S6, S7 et S8. II 
est possible de correler ces variations avec les 
5 distances de repos, r6, r7 et r8 par les Equations 
donnees prec6demment et, ainsi, de retrouver la 
position de la sonde, des lors que les positions 
respectives des moyens d' emissions et des trois moyens 
de reception 6, 7 et 8 sont connues, en tenant compte 

10 du fait que deux distances r5 et r6 (ou r7 et r8, qu«.) 
forment un triangle. 

Ces moyens de traitement T sont des moyens 
de calcul classiques issus des equations de champ ou 
obtenues par apprentissage . 

15 L' invention a 6te decrite precedemment dans 

une configuration ou l'on a un moyen d' emissions 5 et 
trois moyens de reception 6, 7, 8 et ou l'axe de la 
sonde est parallele • ci l'axe des autres bobines. 
Toutefois, il est possible que l'axe de la sonde ne 

20 soit pas parallele a l'axe des autres bobines. Dans ce 
cas, une variable supplementaire est utilisee pour 
augmenter le nombre d' equations par rapport aux 
inconnues, cette variable provenant de 1 'utilisation de 
moyens de reception s.upplementaires, d'axe 

25 perpendiculaire . 

Le circuit 61ectronique de la figure 2B 
peut etre, avahtageusement , miniaturise sous forme d'un 
circuit integr6 specifique ; ce circuit peut etre 
30 int^gre au support contenant les bobines des circuits 
emetteurs et recepteurs de la figure 2A. Autrement dit, 
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le systeme de 1' invention peut §tre realise, par 
exemple, sur . un circuit imprime avec des bobines 
imprimees en forme de spirale. Le circuit electronique 
de la figure 2B est alors impl£mente sur le meme 
• 5 circuit, soit sous forme de composants int£gr6s montes 
en surface, soit sous la forme d'un circuit specif ique. 
De meme, la sonde peut §tre realisee sur un circuit 
imprime . 

Le systeme de . 1' invention peut egalement 
10 etre realise au moyen de microbobinages, de fagon a 
rendre le syst&me tres compact, c'est-i-dire "avec des 
dimensions du m§me ordre de grandeur que la distance de 
localisation, a savoir de 1' ordre du centimetre ou 
moins. De meme, les . dimensions de la sonde peuvent §tre 
15 extremement rdduites, par exemple millimetriques . 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de localisation d'un objet 
mobile par rapport a un r6f£rentiel fixe, caracterise 

5 en ce que : 

- 1' objet mobile est £quip£ d'une sonde (1) 
comportant au moins un circuit resonant (L1C1) assurant 
la reception d'un champ magnet ique de frequence f g et 
1' emission d'un champ magnetique a la frequence f e ; et 

10 -le ref^rentiel (2) est equipe : 

. de moyens d' emission/ 

reception (3 ; 5) de champ magnetique comportant un 
generateur de tension .(G) generant un signal de 
frequence f g alimentant au moins une bobine 

15 6lectromagnetique (L3 ; L5) et au moins un condensateur 
(C3 ; C5) formant, avec ladite bobine, un circuit 
resonant serie ; 

. de moyens d'anti- 

eblouissement assurant une reconnaissance, par les 
20 moyens d' emission/reception, du champ magnetique de 
frequence f e par rapport au champ magnetique de 
frequence f g ; et 

. de moyens de detection et de 
comparaison (4) pour d^tecter 1' amplitude de la tension 
25 induite aux bornes du circuit resonant 
d' emission/reception et en deduire le d^placement de la 
sonde par rapport.au r£f erentiel 

2. Syst&me de localisation selon la 
revendication 1, caract6ris6 .en ce que la frequence 

30 d' emission du champ magnetique f e et la frequence de 
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reception du champ magnetique f g sont egales, la sonde 
comportant un seul circuit resonant LC parall^le. 

3 . Systeme de localisation selon la 
revendication 2, caract6rise en ce que- les moyens 

5 d' emission/reception de champ magnetique comportent des 
resistances (Rl, R2, R v ) connectees au circuit resonant 
d' emission/reception et aux moyens de comparaison, 
selon un montage en pont. 

4. Systeme selon la revendication 1, 
10 caracteris6 en ce que la sonde comporte un premier 

circuit resonant LC parall^le assurant la reception du 
champ magnetique de frequence f g et un second circuit 
resonant LC serie assurant 1' emission du champ 
magnetique de frequence f e/ avec f g * f e . 

15 5. Systeme de localisation selon l'une 

quelconque des revendications 1, 2 ou 4, caracterise en 
ce que les moyens d' Emission/reception comportent : 

- un circuit resonant d' emission (5) du 
champ magnetique a la frequence f g ; et 

20 - au moins un circuit de reception (6, 7, 

8) du champ magnetique a la frequence f e , comprenant 
une bobine secondaire (L6, L7 , L8) , connectee a un 
condensateur (C6, C7, C8) pour former un circuit 
resonant secondaire. 

25 6. Systeme de localisation selon l'une 

quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que les bobines ont des axes parall&les les uns aux 
autres . 

7. Systeme de localisation selon l'une 
3 0 quelconque des revendications 1 & 6, caracterise en ce 
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que les moyens de detection et de comparaison (4) 
comprerment : 

- un amplif icateur dif f 6rentiel (A ; A6, 
A7, A8) connecte aux bornes de chaque circuit resonant 

5 de reception ; 

- des moyens de synchronisation (D ? D6, 
D7, D8) pour synchroniser les signaux issus de chaque 
amplif icateur differentiel avec le signal du 
generateur ; et 

10 - des moyens de traitement (T) pour d6duire 

la position de la sonde & partir des signaux provenant 
des circuits resonants secondaires. 

8. Systeme selon l'une quelconque des 
revendications 5 a 7, caracteris^ en ce que les moyens 

15 d' anti-eblouissement sont des bobines 

electromagnetiques (L' ) placees a proximite de chaque 
bobine secondaire et alimerit^es par le generateur.- 

9. Systeme selon l'une quelconque des 
revendications 5 & 7,. caracteris6 en ce que les moyens 

20 d' anti-eblouissement sont des amplif icateurs 
dif f erentiels recevant sur une entree le signal issu 
des moyens de detection et de comparaison et sur une 
autre entree une tension ajustable. 
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